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Abstract of EP 0850710 (A1) 

The transfer unit (41) is intended for workpieces to 
be transported along a predetermined route, in 
particular, along several successive workstations. It 
includes a cross beam (46) provided with a holding 
device (47) for holding and releasing work-pieces, a 
carrier mechanism (50) for the cross beam enabling 
the holding device to be moved along a 
predetermined transfer curve (K), and a drive system 
which can move the cross beam (46) in at least two 
mutually independent directions (T, V). Such a 
system incorporates two independently controllable 
drive units (61, 62).; The unit is improved by the 
following facts: a) carrier mechanism (50) is made up 
of link mechanisms (50a, 50b) located between the 
drive system and the cross beam (46); b) the cross 
beam (46) at one end is held by the linkage 
mechanism (50a) which determines the position of 
this end in two specified directions (T, V); c) the 
cross beam at the other end is held by the linkage 
mechanism (50b) which analogously determines the 
position of that end in these two directions, as well 
as in a further direction oriented perpendicular to the 
former two. Also claimed Is a corresponding 
multistation installation (in particular, a press for 
sheet-metal work) which is improved by the presence 
of at least one transfer unit (41). 
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(54) Fiexibier Mehracfistransfer 

(57) Eine insbesondere fOr Mehrstationenpressen 1 
vorgesehene Transfereinrichtung 41 weist ein von meh- 
reren Stangen 53* 54, 55; 83, 84. 85 getragehes Fest- 
haltemittel (46, 47) auf, das von den Stangen 53, 54, 55; 
83, 84, 85 im Raum verschwenkbar und positionierbar 
ist. Die Stangen 53, 54, 55; 83, 84, 85 sind vorzugs- 
weise mit Linearantriebseinrichtungen 61, 62, 63; 86, 
87 88 verbiinden. die somit gemeinsam auf das Fest- 
haltemittei 46, 47 einwirken. Bei einer seciis Positionle- 
rungsfreiheitsgrade aufweisenden AusfQhrungslbrm 
grelfen drei der Stangen 53. 54. 55; 83. 84. 85 an einem 
ersten Gelehkpunkt 49 des Festhaltemittels 46. 47 an. 
Mit ihren anderen Enden definieren diese Stangen 83, 
84, 85 ein DreiecK. Von den verbieibenden drei Stangen 
53, 54, 55 grelfen zwei 53. 54 an einem weiteren 
Gelenkpunkt 56 und eIne dritte 55 an einem davon 
abiiegenden Gelenkpunkt 57 an. der mit den anderen 
beiden Qelenkpunkten 49, 56 wiederum ein Dreieck 
definiert Eine solche Transfereinrichtung 41 ermOglicht 
neben dem einfechen Werkstucktransfer komplizierte 
Positionierungsaufgaben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Transfereinrichtung zum 
Transport von Werkstiicken aus einer Arbeitsstation in 
eine in der Bearbeitungsfblge nachfolgende Beaibei- 
tungsstation. AuBerdem betrifft die Erfindung ein Trans- 
fersystem mil solchen Transfereinrichtungen und eine 
Werkzeugmaechine, insbesondere eine Mehrstationen- 
presse mit solclien Transfereinrichtungeh. 

Das Transfersystem nimmt das Werkstuckauf, fuhrt 
es zu der in der Beaibeitungslblge ntchsten Arbeitssta- 
tion und legt es dort ab. Greifer- oder Festhaltemittei 
des Transfersystemes mQssen danach aus der Arbeits- 
station herausgefOhrt werden. urn nicht mit dem auf das 
Werkstuck einwirkenden Werkzeug zu i^llidieren. Die 
bei dem Transfer von dem Festhaltemittei dur<rfizufuh- 
rende Transferbewegung ist von den konkreten Gege- 
benheiten in Bezug auf das Wertetuck und das 
Werkzeug abhangig. Wird die Mehrstationenpresse 
Oder die sonstige Bearbeitungselnriehtung auf ein 
neues Werkstuck umgerOstet ist in der Regel aiich die 
Transferkun/e anzupassen. Daruber hinaus sind die 
konkreten Abmessungen und Parameter der zu bear- 
beitenden WerkstOcke zum Zeitpunkl der Kbnzeptlon 
und/oder Errichtung der Mehrstationenpresse noch 
nicht bis ins letzte Detail festgelegt. Deshalb mussen 
die Transferkurven im nachhinein eingesteilt werxJen 
kOnnen. 

Die Transferbewegung Ist in der Regel eine zweidi- 
mensionale Kun^e, die aus einer Hub- uiid einer Vor- 
schubkomponente zusammengesetzt ist. ZusStzIich 
kann es erforderlich sein. die WerkstOcke urn Quefach- 
sen zu schwenken, wenn diese bspw. In einer Ziehstufe 
eine andere Orientierung aufweisen als in einer nachfol- 
genden Pressenstation. In vielen Fallen ist es zweck- 
maeig, zwischen mehreren Arbeitsstationen 
unterschiedliche Transferkurven festzulegen. 

Um mit der Mehrstationenpresse beclarfsweise 
auch Werkstucke bearbeiten zu l^nnen. die Ih aufein- 
anderfolgenden Pressenstationen um verschiedene 
Achsen unterschiedllch auszurichten sind. und um 
dabei moglichst keinen BeschrSnkungen durch die 
Transfereinrichtung zu uhterliegen, ist eine Transfferein- 
nchtung mit mCglichst vielen Bewegungsmeglichkelten 
bei minimaler Anzahl von Antrieben zu wCinschen. 
Jedoch ist gleichzeitig eine ausreichende Positionrerge- 
nauigkeit und eine moglichst hohe Transfergeschwin- 
digkeit zu wunschen, um eine hohe 
Arbeitsgeschwindigteit der Mehrstationenpresse zu 
ermoglichen. 

Aus der US-A-4 887 446 ist ein als Dreiachstransfer 
ausgebildetes Transfersystem bekannt. Zu diesem 
gehdren zwei sich iangs der Durchlaufrichtung Qber 
mehrere Pressenstationen erstreckende Transferschie- 
nen. Diese sind beidseits der Werkzeuge angeordnet 
An den Transferschienen vorgesehene Festhaltemittei 
dienen der temporaren Aufnahme der WerkstOcke. Die 
Festhaltemittei sind von einem Langslrager gehalten. 



der langsverschiebbar an der Transferschiene gelagert 
und Qber eleklrische Linearantriebe in Langsrichtung 
gesteuert angetrieben ist Weitere Lineareinheiten die- 
nen der Bewegung der Transferschiene in der vertifaten 
5 Hubrichlung sowie dazu, die Transferschienen aufein- 
ander zu und voneinander weg zu bewegen (Off- 
nen/SchlieBen). 

Diese Transfervorrichtung, diefQr alie Arbeitssftatib- 
nen im Gleichtakt arbeitet, ermOglicht ledigiich ein 
10 Heben. Transportieren und Absenken der WerkstOcke. 
Weitere Positionierm6glichkeiten sind nicht vorgese- 
hen. AuBerdem sind die Antriebskrafte jeder Achse 
allein von den der betreffenden Achse zugeoidneten 
Antrieben aufzubringen. die sich dabei an den anderen 
IS Antrieben Oder FOhrungen der anderen Achsrichtungen 
abstutzen. 

Aus der DE 42 37 312 Al ist ein Zweiachstransffer 
bekannt, bei dem zwischen den sich in Durchlaufrich- 
tung erstreckenden Transferschienen Quertraversen mit 
20 Saugerspinnen angeordnet sind. Die Quertraversen 
fuhren eine Transferbewegung aus, in deren Verlauf sie 
in Vertikalriehtung und In Durchlaufrichtung bewegt wer^- 
den. Ein Kippen der WerkstOcke um die Querachse 
erfblgt in sogenannten Zwischenablagen. die zwischen 
ss den Pressenstationen angeordnet sind. 

Die Zwischenablagen beanspruchen einen nen- 
nenswerteh Bauraum, was sich auf den Aufwand fOr die 
Pressenanlage insgesamt niederschiagt. 

Aus der WO93/00185 ist ein Transfersystem 
30 bekannt, dessen Merkmale den Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 bilden. Das Transfersystem enthait ein- 
zelne. zwischen Arbeitsstationen angeordnete 
Transfereinrichtungen. Jede Transfereinrichtung fOhrt 
eine sich quer zu der Teiledurchlaufrichtung erstrek- 
3S kende SaugerbrOcke entlang einer programmierbaren 
Transferkurve. Dazu dienen jeweHs zwei die Sauger- 
brOcke an Ihren Enden haitende Transferantriebe. Jeder 
Transferantrieb weist einen sich vertikal nach unten 
erstreckenden Fortsatz auf, der mittels einer Antriebs- 
40 einheit in Hubrichtung teleskopierbar ist. An dem Fort- 
satz ist ein ebenfalls mittels aner Antriebseinheit um 
eine Vertikalachse drehbarer Hebel gelagert. der Ober 
ein Pleuel mit dem Ende der SaugerbrOcke verbundeh 
ist, *■ 

45 Die bei der Beschleunigung der SaugerbrOcke in 
Durchlauf- oder Langsrichtung auflretenden Reaktiohs- 
krafle sind von dem vertikal teleskopierbaren Trager 
aufzunehmen. 

AuBerdem sind aus der Praxis Scheren- und Len- 
50 kerfuhrungen bekannt. die dazu dienen, Werkzeuge im 
Raum zu f Ohren. 

Devon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 
eine vielseitig einsetzbare Transfereinrichtung zu schaf- 
fen. . 

55 Diese Aufgabe wird durch eine Transfereinrichtung 
nach Anspruch 1 gelost. 

Bel der erfindungsgemaBen Transfereinrichtung 
sind die Festhaltemittei, bspw. Sauger, von einer Quer- 
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traverse gehalten, die ihrerseits an ihren beiden Enden 
durch Lenkergetriebe getragen und gefCihrt ist. Die Len- 
kergetriebe weisen Lenkerelemente auf, die vorwie- 
gend auf Zug Oder auf Druck und nicht Oder nur gering 
auf Biegung belastet werden. Sie sind im wesentlichen 5 
gestreckt, wobei aus Platzgrunden gegebenenfalls eine 
KrdpfungVorzusehen ist. 

BekJe Lenkergetriebe legen die Position der Quer- 
traverse in zwel Richtungen test, die bezuglich der 
L3ngserstreckung der im wesentlichen Idnglich ausge- 10 
bildeten Quertraverse Radialrichtungen sind. Dadurch 
ist eine kontrollierte Parallelfuhrung mOglich. Zusdtzlich 
legt ein Lenkergetriebe die Position der Quertraverse in 
einer weiteren Richtung. bspw. in LSngsrichtung der 
Quertraverse fest. Diese Position kann test eingestellt is 
Oder verstelllaar sein. 

Die Lenkerelemente greifen an der Quertraverse so 
an, daB deren Position bezQglich alter Frslheitsgrade 
definiert ist. Handelt es sich bspw. um eine Transferein- 
rtchtung mit sechs Freiheitsgraden, sind insgesamt 20 
wenigstens sechs Lenkerelemente vorgesehen, die aus 
drei unterschiedlichen Richtungen und an drei vonein- 
ander beabstandeten Anlenkpunkten oder -stellen an 
dem Trdgermittel angreifen. Mittels der Antriebseinhei- 
ten, die an den von dem Tr£lgermittel abliegenden 2s 
Enden der Lenkerelemente angelenkt sein kdnnen, wird 
das Lenkergetriebe betdtigt, Indem die Lenkerelemente 
einzein oder gemeinsam synchron oder unsynchron 
bewegt werden. Eine Steuereinheit koordiniert diese 
Bewegungen so, daB eine gewQnschte Transferkurve so 
erhalten wird. 

Die maximal sechs mdgiichen Frelheitsgrade des 
Festhaltemittels gestatten nicht nur eine Translation des 
Werkstiickes sondern auch ein Kippen, Drehen und 
Schwenken dess^eben um alle drei Raumrichtungen. 35 
Damit ist eine Transfereinrichtung geschaffen, die bei 
der Gestaltuhg der WerkstOcke und Werkzeuge ein 
hohes MaB an Freizugigkeit zuldBt. Damit ist das Trans- 
fersystem auch fur mdgliche zukunftige komplizierte 
Aufgaben geeignet 40 

Die auf die Quertraverse einwirkenden Krafte sowie 
deren TrSgheitskrgfte teilen sich auf die Lenkerele- 
mente und die Antriebseinheiten auf, so daB jede 
Antriebseinheit lediglich noch einen Teil der zum Durch- 
laufen der Transferkurve erforderlichen Kraft bzw. Lei- 45 
stung aufbringen muB. Es lassen sich dadurch 
insgesamt relativ groBe Beschleunigungen erzieien, 
was die Transferzeiten verkUrzt. 

Die Transfereinrichtung kann bedarfsweise mit 
weniger als sechs Freiheitsgraden auskommen, wobei so 
sich die Lenkerelemente jedoch wenigstens in zwei 
unterschiedlichen Richtungen von dem Trdgermittei 
weg erstrecken und dieses an zwei vonelnander ent- 
fernt liegenden Anlenkpunkten tragen. Auch bei einem 
solchen System teilen sich die an der Quertraverse ss 
angreifenden Lasten und Krdfte auf die Lenkerelemente 
und Antriebseinheiten auf. 

Die Antriebseinheiten sind vorzugsweise {eweils 



ortsfest gelagert. Damit leitet jede Antriebseinheit die 
Antriebs- und Fuhrungskrdfte direkt in ein Grundgestell 
ab. Dies ergibt eine steife Lagerung und FQhrung des 
TrSgermittels und somit seibst bei hohen Transferge- 
schwindigkeiten eine gute Positionierungsgenauigkeit. 
Die Lenkerelemente konnen leicht und steif ausgebiidet 
werden. 

Die Antriebseinheiten sind vorzugsweise Linearan- 
triebe, dereii Abtriebe jeweils eine Achsrichtung definie- 
ren. Obwohl diese prinzipiell voneinander abweichen 
kannten, ergeben sich mit ubereinstimmenden Achs- 
richtungen. d.h. parallelen BeMregungsrichtungen, der 
einzelnen Abtriebe ubersichtllche geometrische Ver- 
haltnisse, die die Berechnung der einzelnen Ansteuersi- 
gnale der Antriebseinheiten durch die 
Steuereinrichtung erleichtern. 

Die Antriebseinheiten sind vorzugsweise elektrl- 
sche Antriebe. bei denen die Drehbewegung eines Ser- 
vomotors uber entsprechende Getriebemittel in eine 
Linearbewegung umgesetzt wird oder bei denen die 
Linearbewegung durch Linearmotoren direkt erzeugt 
wird. 

Ein eirrfacher Zweiachstransfer ergibt sich, wenn 
die Lenkergetriebe derart ausgelegt sind, daB die Posi- 
tion der Quertraverse bezuglich ihrer Langsrichtung 
festgelegt, nicht aber verstellbar ist. 

Bei alien vorgenannten Ausfuhrungsformen wirken 
die Antriebseinheiten beim Beschleunigen des Festhal- 
temittels zusammen und summieren sich so in ihrer 
Wirkung. Dies ermOglicht es bei einer Bearbeitungsein- 
richtung, wie bspw. einer Mehrstationenpresse, die fQr 
den Transfer erforderlichen Zeiten zu verringern und 
somit den Arbeitstakt der Mehrstationenpresse zu erho- 
hen. Dabei ist es auch m5glich,die einzelnen Pressens- 
tationen zeitlich gegeneinander versetzt arbeiten zu 
lassen, so daB durch den Phasenversatz zwischen ein- 
zelnen aufeinanderfolgenden Pressen- oder Arbeitssta- 
tionen genugend Transferzeit ermdgiicht wird. 
Umgekehrt muB bei einem Pressenumlauf weniger Zeit 
fDr den Transfer reserviert werden, wodurch sich eben- 
falls der Arbeitstakt der Mehrstationenpresse beschleu- 
nigen IdBt. 

in der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Mehrstationenpresse mit zwischen ein- 
zelnen Arbeitsstationen angeordneten 
Transfereinrichtungen, in schematisierter 
und ausschnittsweiser Darstellung, 

Fig. 2 die Mehrstationenpresse nach Rg. 1 in einer 
aufs ^Berste schematisierten Seitenan- 
sicht. 

Fig. 3 die Transfereinrichtung der Mehrstationen- 
presse nach den Fig. 1 und 2, in einer per- 
spektivischen, schematisierten Ansicht, 
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Fig. 4 



Fig. 5 



die Transfereinrichtung nacli Fig. 3 in einer 
schematisierten Draufsicht, und 



die Kinematik der Transfereinrichtung nach 
den Fig. 3 und 4. 



Beschreibung 

Eine in den Fig. 1 und 2 schematisiert veranschau- 
lichte Mehiistationenpresse 1 weist mehrere hinterein- 
ander angeordnete Arbeits- oder Pressenstationen 2,3. 
4, 5, 6 auf. in denen an Schiebetischen 8, 9. 10, 11,12 
Gesenke 14, 15. 16, 17. 18 gehalten sind. Diesebilden 
Unterwerkzeuge, denen jeweiis ein Oberwerkzeug 21, 
22. 23, 24, 25 zugeordnet ist. Dieses isl jeweiis ari 
einem SteBei 26. 27, 28, 29. 30 gehalten. der uber 
einen nicht weiter dargestellten Exzenter-Antrieb Oder 
auch einen Gelententrieb auf und ab bewegt wird. Der 
Antrleb und die StGBel slutzen sich uber einen nicht 
weiter dargestellten Pressenrahmen ab, vondem in Rg. 
1 lediglich schematisch und beispielhaft ein Teil eines 
Standers 31 veranschaulicht Ist. 

Die Sto8el 26 bis 30 fiihren zueinander phasenver- 
S9t2t eine auf und ab gehende Bewegung aus. Durch 
den zeitlichen und phasenmaQigen Versatz der StdBel- 
bewegung benachbarter StOBel wlrd Im Verglelch zu im 
Qleichtakl arbeitenden StdBeIn eine bessere l^astver- 
teilung erreicht. Erforderllche Schwungmassen kOnnen 
deutlich reduziert werden und die MehrstationenpiBsse 
wird dadurch insgesamt leichter. AuBerclem ist ein 
wenigstens teilweiser Qewlchtsausgleich der StOBelge- 
wichte mOglich. 

Zwischen jeweiis zwei benachbarten Aibeitsstatio- 
nen 2, 3; 3. 4; 4, 5; 5, 6 ist jeweiis eine Transfereinrich- 
tung 41 . 42, 43. 44 angeoidnet. die die Werkstucke 
entlang einer Durchlaufrichtung T durch die Mehrstatio- 
nenpresse 1 transportieren. Die Transfereinrichtungen 
41 bis 44 sind untereinander gleich ausgebildet und 
nachfolgend am Beispiel der Transfereinrichtung 41 
beschrieben. -Diese weist eine Quertraverse 46 auf, die 
sich quer zu der Durchlaufrichtung T erstreckt und ent- 
lang einer Transferkurve K zu bewegen ist. Auf der 
Quertraverse ist eine Saugerspinne 47 gehalten. so 
daB die Quertraverse 46 gemeinsam mrt der Saugers- 
pinne 47 ein vakuumbetatigtes Festhaitemittel bildet. 

An ihren beiden Enden ist die Quertraverse 46 mit 
Gelenkelnheiten 48. 49 verbunden. die jeweiis zu einem 
Lenkergetriebe 50 (50a. 50b) gehfiren. Die Gelenkein- 
heit 48 ist mit der Quertraverse 46 Qber ein Scharnier- 
gelenk 51 veibunden. dessen Scharnierachse 52 mit 
der Durchlaufrichtung T ubereinstimmt. An ihrem ande- 
ren Ende ist die Quertraverse 46 mit der Scharnierein- 
heit 49 Starr oder gelenkig verbunden. Das 
Lenkergetriebe 50a legt die Position der Quertraverse 
46 in Durchlaufrichtung T und in Vertikalrichtung V test. 
Das Lenkergetriebe 50b legt ebenfalls die Position der 
Quertraverse 46 In Durchlaufrichtung T und in Vertikal- 
richtung V sowie zusatzlich in Querrlchtung test. 



Die Gelenkeinheit 48 ist von insgesamt drei Len- 
kern oder Stangen 53. 64, 55 getragen. Dazu sind diese 
mit jeweiis einem Ende mit einem Gelenk an der 
Gelenkeinheit 48 gelagert, das wenigstens eine 
5 Schwenkbewegung urn eine quer zu der Durchlaufrich- 
tung T orientierte Achse 56 gestattet. Die Gelenke der 
Stangen 53, 54 haben dabei die Gelenkachse 56 
gemeinsam. Davon beabstandet ist die Stange 55 an 
der Gelenkeinheit 48 angelenkt. Die Gelenkachse 57 
w des entsprechenden Gelenkes ist zu der Gelentechse 
56 parallel und von dieser beabstandet. 

Jede Stange 53. 54. 55 ist mit Ihrem von der 
Gelenkeinheit 48 abliegenden Ende jeweiis mit einer 
vertil^l orientlerten Unearantriebseinheit 61, 62. 63 
?5 verbunden. Die Linearantriebseinheiten 61 , 62. 63 wei- 
sen jeweiis einen an FQhrungsschienen 65 in Vertikal- 
richtung gefOhrten Schlitten 67, 68, 69 auf. der mit der 
betreffenden Stange 53. 54. 55 mit einem wenigstens 
eine Querachse def inierenden Gelenk verbunden ist. 
20 Zum Antrieb des Schllttens 67 dient ein Servomotor 
71, dessen Drehbewegung von einem nicht weiter ver- 
anschaulichten Getriebemittel. wie bspw. einem Zahn- 
riemen, einem Spindelhubgetriebe. einer Zahnstange 
Oder dergleichen, in eine Linearbewegung umgewan- 
2B delt und auf den Schlitten 61 ubertragen wird. Entspre- 
chend wird der Schlitten 69 von einem Servomotor 72 
angetrieben, dessen Drehbewegung Qber ein Unterset- 
zungsgetriebe 73 und einen Zahnriementrieb 74 oder 
vergleichbare Getriebemittel in eine Uneartjewegurig 
30 umgesetzt wird. die Uber eine Verbindungsslange 75 
auf den Schlitten 69 ubertragen wird. Ein weiterer Ser- 
vomotor 77 Ist uber ein Untersetzungsgetriebe 78 und 
einen Zahnriemen 79 sowie eine Verblndungsstange 80 
mit dem Schlitten 68 verbunden. Zusatzlich zu den. 
35 Schwenkbewegungen urn die Querachsen kfinnen die 
insgesamt sechs an den Enden der Stangen 53, 54. 55 
vorhandenen Gelenke noch Schwenkbewegungen in 
dazu rechtwinWigen Richtungen, wenigstens in einem 
beschrSnkten Schwenkbereich zulassen. 
40 Alle Antriebseinheiten 61. 62. 63 sind an ortsfest 
gelagerten Maschinenteilen oder Elementen. wie Stan- 
dern, Rahmen oder dergleichen. gelagert. 

An der gegeniiberliegenden Gelenkeinheit 49 sind 
ebenfells Stangen 83. 84, 85 um mehrere Achsen 
45 schwenkbar angelenkt. die zu dem Lenkergelriebeab- 
schnitl 50b gehfiren. Neben der Schwenkbewegung um 
eine Querachse 58 sind auch wenigstens begrenzte 
Schwenkbewegungen um eine Hochachse und/oder 
eine Langsachse mOglich. 
50 Anderenends sind die Stangen 83, 84, 85 mft 
Antriebseinheiten 86, 87, 88 vertninden. Diese weisen 
jeweiis einen an Fuhrungsschienen 91 vertikal ver- 
schiebbar gelagerten Schlitten 92. 93. 94 auf. Der 
Schlitten 92 Ist durch einen Servomotor 96 angetrieben. 
55 der uber ein die Drehbewegung in eine Linearbewe- 
gung wandelndes Qetriebe 97 mit dem Schlitten 92 ver- 
bunden isl. Entsprechend ist ein Servomotor 98 Ober 
ein solches Getriebemittel 99 mit dem Schlitten 93 yer- 
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bunden. Zum Antrieb des Schlittens 94 dient ein Servo- 
motor 101, der Qber ein seine Drelibewegung in eine 
Linearbewegung wandeindes Getriebemittel 102 mit 
diesem verbunden ist. 

Aus Fig. 5 ergibt sicli die Kinematrk der Transf erein- 5 
richtung 41. Bspw. wird eine Bewegung der Quertra- 
verse 46 in Durchlaufrichtung T erreicht, indem die 
Schlttten 69 und 92 etwas nach unten und die Qbrigen 
Schiitten vertikal nach oben verfahren werden. Verfeih- 
ren des Schlittens 67 nach oben dder nach unten resul- io 
tiert in einer Drehung der Queftraverse 46 um ihre 
Querachse. Zur Verstellung der Quertraverse in Verti- 
kairichtung werden alle Schiitten 67. 68, 69; 92, 93, 94 
nach oben Oder nach unten verstellt. Ein Schwenken 
Oder Kippen der Quertraverse 46 um die durch die is 
Durchlaufrichtung T def inierte Achse wird durch unter- 
schiedliche Verstellung der Schiitten 67, 68, 69 und der 
Schiitten 92. 93, 94 erreicht. Insgesamt ist ersichtlich, 
daB die drei sich in unterschiedlichen Raumrichtungen 
von der Gelenkeinheit 49 weg erstreckenden Stangen 20 
83, 84, 85 die Position der Gelenkeinheit 49 bezQglich 
der translatorischen Achsen T, V, Q eindeutig festlegen. 
Dagegen legen die Streben 53, 54. 55 die entsprechen- 
den Schwenkpositionen test. 

Die insoweit beschriebene Mehrstationenpresse 1 25 
arbeltet wie folgt: 

Die Bewegung der PressenstOBel 26 bis 30 ist so 
aufeinander abgestlmmt, daB der in Durchlaufrichtung 
bezuglich des Teileflusses stromabwdrts tiegende StO- 
Bel den jeweils vorausgehenden (stromaufwarts ange- 30 
ordneten) StOBeIn jeweils um einen Zeitversatz 
nacheiit, der im wesentlichen der Zeit entspricht. die 
jede Transfervorrichtung 41 bis 44 bendtigt, um die 
Quertraverse 46 von einer Arbeltsstation zu der jeweils 
nachsten Arbeltsstation zu schwenken. Beginnt sich 35 
bspw. das Obe.'werkzeug 21 nach oben zu bewegen, 
werden die Servomotoren 71, 72. 77; 96, 98, 101 so 
angesteuert. daB die Quertraverse 46 in das ge5ffnete 
Werkzeug schwenkt und das Werkstuck aufnimmt. 
Wdhrend die Quertraverse 46 durch entsprechende 40 
Ansteuerungen der Servomotoren 71 , 72, 77; 96. 98, 
101 nun auf der Transferkurve K in Richtung auf die 
nSchste Pressenslation 3 zu geschwenkt wird, hat 
deren PressenstGBel 27 seinen unteren Tolpunktdurch- 
laufen und dffriet das Werkzeug. so daB nach Ent- 45 
nahme des Werl^tQckes durch die Transfereinrichtung 
42 das WerkstOck von der Transfereinrichtung 41 einge- 
legt werden kann. 

Die nicht waiter dargestellte Ansteuereinrichtung 
steuert die Servomotoren 71, 72, 77; 96, 98, 101 so an, so 
daB die gewunschte Transferkurve K erhalten wird. 
Schwenkbewegungen des Werkstuckes um eine Quer- 
achse Oder andere kompliziertere Positionierungsauf- 
gaben ktinnen ohne wetteres wdhrend des Transfers 
eriedigt werden. Wie Fig. 5 zeigt, weist die Transferein- 55 
richtung sechs Freiheltsgrade auf. Bedarfsweise kann 
die Anzahl der Frelheitsgrade reduziert werden, wobei 
sich die betreffende Transfereinrichtung dann enlspre- 



chend vereinfacht. In der einfachsten Ausfiihrungsform 
sind lediglich zwei Linearachsen vorhanden, die jeweils 
Qber Stabpaare an der Quertraverse 46 angreifen. 
Damit lassen sich zweidimensionaie Transferkurven K 
erzielen. 

Bei einer nicht welter veranschaulichten AusfQh- 
rungsform sind die Lenkerelemente in ihrer LSnge ver- 
steilbar ausgebifdet und mit ihrem jeweiligen, von der 
Quertraverse abliegenden Ende uber ein Gelenk orts- 
fest gelagert. Die Antriebseinheiten sind in die Lenker- 
elemente integriert. 

Es ist Jedoch auch mogiich. die Antriebseinheiten 
so auszubilden. daB ihre Abtriebe auf einer bogenfOrmi- 
gen Bahn gefOhrt sind. Die Antriebe sind dann bspw. 
Kurbeloder Exzenterantriebe. die von Servomotoren 
betdtigt werden. 

Vereinfachte AusfQhrungsfbrmen kdnnen eine ver- 
minderte Anzahl von Antrieben aufweisen. Bspw. kOn- 
nen die Stangen 53 und 55 beide an dem Schiitten 67 
Oder 69 gelagert sein, wenn keine Verschwenkung der 
Quertraverse erfbrderlich ist. Es ist auch mdglich. die 
Stange 83 an dem Schiitten der Stange 84 oder 85 zu 
lagern, wenn keine Verstellung in Querrichtung Q eribr- 
derlich ist. 

Eine insbesondere ftir Mehrstationenpressen 1 vor- 
gesehene Transfereinrichtung 41 weist ein von rnehre- 
ren Stangen 53, 54, 55; 83. 84, 85 getragenes 
Festhaltemittel (46, 47) auf, das von den Stangen 53. 
54. 55; 83, 84. 85 im Raum verschwenkbar und positio- 
nlerbar Ist. Die Stangen 53, 54. 55; 83. 84, 85 sind vor- 
zugsweise mit Linearanfriebseinrichtungen 61, 62, 63; 
86, 87. 88 verbunden. die somit gemeinsam auf das 
Festhaltemittel 46, 47 einwirken. Bei einer sechs Posi- 
tionierungsfreiheitsgrade aufweisenden Ausfuhrungs- 
Ibrm greifen drei der Stangen 53, 54, 55; 83. 84, 85 an 
einem ersten Gelenkpunkt 49 des Festhaltemittels 46, 
47 an. Mit Ihren anderen Enden def inieren diese Stan- 
gen 83. 84, 85 ein Dreieck. Von den verbleibenden drei 
Stangen 53, 54, 55 greifen zwei 53, 54 an einem weite- 
ren Gelenkpunkt 56 und eine dritte 55 an einem davon 
abliegenden Gelenkpunkt 57 an, der mit den anderen 
beiden Gelenkpunklen 49. 56 wiederum ein Dreieck 
definiert. Eine solche Transfereinrichtung 41 ermOglicht 
neben dem einfachen WerkstQcktransfer komplizlerte 
Positionierungsaufgabeh. 

Patentanspriiche 

1. Transfereinrichtung (41) for auf einem vorgegebe- 
nen Weg zu transportierende WerkstQcke, ins- 
besondere fur den Transport von WertetQcken 
entlang mehrerer aufeinanderfbigender Arbeitsstar 
tionen (2, 3. 4, 5. 6), 

mit einem Festhaltemittel (47), das dazu dient, 
WerkstQcke gesteuert aufzunehmen und frei- 
zugeben, 
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2. 



3. 



4. 



mit einer Quertraverse (46), die das Festhalte- 
mittel (47) trfigt, und 

mit einem Tragermittel (50). das die Quertra- 
verse (46) trSgt und auf einer vorgegebenen 
Transferkurve (K) fQhrt, 

mit einem Antriebsmittel, mittels dessen die 
Quertraverse (46) in wenigstens zwei vonein- 
ander unabhSngigen Richtungen (V, T) antrelb- 
bar ist und das wenigstens eine erste und erne 
zweite Antriebseinheit (61, 62) aufweist die 
voneinander unabhSngig ansteuerbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tragermittel (50) von einem ersten 
und einem zweiten Leni^ergetriebe (50a, 50b) 
gebildet ist. die jeweils zwischen dem Antriebs- 
mittel und der Quertraverse (46) angeordnet 
sind, 

wobei die Quertraverse (46) an ihrem 
einen Ende von derU ersten Lenkergetriebe 
(50a) gehaiten ist. das die Position des einen 
Endes der Quertraverse (46) in zwei gegebe- 
nen Richtungen (T. V) festlegt, und 

wobei die Quertraverse (46) an ihrem 
anderen Ende von dem zweiten Lenkerge- 
triebe (50b) gehaiten ist. das die Position des 
anderen Endes der Quertraverse (46) eben- 
lalls In den zwei gegebenen Richtungen sowie 
in einer weiteren Richtung (Q) festlegt. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB jedes Lenkergetriebe (60a, 
50b) wenigstens zwei vorwiegend auf Zug und 
Druck belastete Lenkerelemente (53, 54; 183, 84, 
85) aufweist, die sich in wenigstens zwei voneinan- 
der verschiedenen Richtungen von der Quertra- 
verse (46) weg erstrecken und die jeweils mit einem 
ersten Ende fiber eine Gelenkeinrichtung (48) mit 
der Quertraverse (47) verbunden sind. wobei jedem 
Lenkerelement (53. 54) eine Antriebseinheit (61. 
62) zugeordnet ist. mittels derer die Position des 
zweiten. von dem ersten Ende abliegenden Endes 
des Lenkerelementes (53, 54) gezielt einstellbar ist. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Lenkerelement (53, 54) 
an seinem zweiten Ende mit der ihm zugeordneten 
Antriebseinheit (61, 63) jeweils iiber ein Gelenk 
verbunden ist. 



Transfereinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lenkerelemente (83, 84. 
85) des Lenkergetriebes (50b) an einem Ende der 
Quertraverse (46) an einer Anienkstelle (A) und an 
dem anderen Ende der Quertraverse (46) an zwei 
voneinander beabstandeten Anienkstellen (B. C) 
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mit der Quertraverse (46) in Verbindung stehen, so 
daB die Anienkstellen (A, B. C) ein Dreieck festle- 
gen. wobei an einer der Anlenl^ellen (A) drei Len- 
kerelemente (83, 84, 85). an einer anderen der 
Anientetellen (B) zwei Lenkerelemente (53. 54) 
und an der verbleibenden der Anienkstellen (C) ein 
Lenkerelement (55) an die Quertraverse (46) ange- 
schlpssen sind. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinheiten (61 . 62) 
jeweils ortsfest geiagert sind. 

. Transfereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Antriebseinheiten (61 , 62) jeweils Line- 
areinheiten sind, deren Abtriebe (67, 68) eine 
von einem Eingangssignal abhSngige. defi- 
nierte Linearbewegung ausfuhren, und 

daiB die Lineareinheiten zueinander paratlele 
Arbeitsrichtungen (V) aufweisen und quer zu 
ihrer Arbeltsrichtung voneinander beabstandet 
angeordnet sirxi. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinheiten (61 , 62) 
elektrische Direktantriebe sind. 

Bearbeitungseinrichtung (1) zur aufeinanderfolgen- 
den Bearbeitung von WerkstOcken in mehreren 
Schritten, insbesondere Saugerpresse zur Bear- 
beitung von Biechteilen, 

mit mehreren hintereinander angeordneten 
Arbeitsstationen (2, 3. 4, 5. 6). die von den 
WertetCicken aufeinanderiblgend zu durchlau- 
fen sind. und 

rnit wenigstens einer Transfereinrichtung (41) 
nach einem oder mehreren der Patentanspru- 
che 1 bis 7. 

Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Arbeitsstationen (2, 3) 
eine Transfereinrichtung (41) angeordnet ist, die 
unabhSngig von anderen Transfereinrichtungen 
(42. 43) der Bearbeitungseinrichtung (1) ansteuer- 
bar ist. 



10, Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsstationeri 
(2. 3, 4, 5, 6) der Bearbeitungseinrichtung (l) 
zueinander zeitlich versetzt aibeiten. 
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